CCEAN
One Wave at a Time

InfinityWECs prestanda kommer att demonstreras med modell-
baserad prediktiv styrning vid havsférsok i skala 1:3

Karlskrona/Goteborg, Sverige; 29 mars 2023

Ocean Harvesting samarbetar med experter inom modellbaserad prediktiv styrning fér att
implementera nya forskningsresultat som ékar prestandan hos InfinityWEC i kommande havsférsék i
skala 1:3.

Anvandning av prediktiva styrstrategier i ett punktabsorberande vagkraftverk dkar arsproduktionen avsevart
jamfort med reaktiv styrning utan prediktering. Ocean Harvesting har med simuleringar visat att modellbaserad
prediktiv styrning (MPC) ger upp till 30% forbattrad arsproduktion av energi, och liknande resultat har visats av
andra WEC-utvecklare och inom akademisk forskning.

InfinityWEC &r unik i sin formaga att nyttja fordelarna med prediktiva styrstrategier. Drivlinan ar utformad for
att ge momentan kraftstyrning med hog verkningsgrad genom en kombination av kulskruvsaktuatorer och
hydrostatisk forspanning. Ocean Harvesting samarbetar med ledande forskare for att implementera en ny typ
av kraftstyrning, sa kallad olinjar momentbaserad MPC, som utvecklats vid COER, Maynooth University, Irland.
Denna kraftstyrning ger avsevart hogre energiproduktion och ar tillrackligt snabb for att koras pa ett styrsystem
i realtid.

Ocean Harvesting samarbetar ocksa med experter inom Al om att implementera maskininlarningsteknik for att
Oka noggrannheten i kraftstyrningens systemmodell.

"Den nya kraftstyrningen ar ytterligare ett stort steg i Technical Performance Level (TPL) och materialeffektivitet,
efter uppdateringen med hydrostatisk forspanning som nyligen genomfoérts och sanker vikten av InfinityWECs
drivlina med 40%," sager vd Mikael Sidenmark.

Under 2023 kommer Ocean Harvesting att implementera den nya kraftstyrningen och optimera InfinityWEC:s
ekonomiska prestanda med hjalp av numeriska simuleringar. Kraftstyrningen kommer sedan att
implementeras pa realtidsstyrsystemet i var skala 1:10 testrigg for InfinityWECs drivlina, som en del i
forberedelserna infér havsforsok i skala 1:3.

Ocean Harvesting soker finansiering pa 3 MEUR for att finansiera havsforsoken under 2024-2025. Projektet,
som planeras starta i januari 2024, har redan fatt ett bidrag pa 2 MEUR fran Energimyndigheten.

For mer information, kontakta:

Mikael Sidenmark, VD
mikael.sidenmark@oceanharvesting.com

www.oceanharvesting.com
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500 kW InfinityWEC Wave Energy Converter - Generation 6

A. PTO with Instant Force Control

A combination of ball screw actuators and a hydrostatic
pre-tension system provides instant force control in the
power take-off (PTO), enabling advanced control
algorithms to increase energy output, reduce loads and
improve reliability.

Ball screws convert linear motion and force into high
speed rotatory input to direct drive generators/motors,
providing high efficiency, high power density and high
reliability.

The PTO hull is split in two halves, being pushed together
by the surrounding water pressure close to the seabed.
This way half of the PTO control force is provided “for
free”, reducing cost and improving overall efficiency.

Optimal Force Control

Predictive optimal control of the PTO force to maximize
power output in every individual wave.

Depending on wave resource, the annual energy
production is increased 25-50% compared with sea state
tuned (non-predictive) optimal control.

B. Concrete Buoy

Buoy as a honeycomb structure
with thin walls made of high-
performance concrete and EPS
cores. Compared to steel:

Same weight, 4x lower cost, 3x lower
CO2 footprint

Manufactured on site, 10x faster

Unsinkable, solid structure

C. Protection Spring

Soft end-stop spring in the form of
a pre-charged gas accumulator
integrated with the hydraulic tidal
cylinder.

Maximum end-stop force reduced to
half

Power produced also in storm
conditions

D. Easily Deployed Anchor
Concrete anchor cage, easily
deployed and then filled with
ballast through a down pipe from a
transportation vessel.

Manufactured on site

Low cost
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Om Ocean Harvesting och InfinityWEC

Ocean Harvesting ar ett privatagt foretag med kontor i Karlskrona och Goteborg. Efter ar av forskning inom
vagenergisektorn borjade foretaget 2017 utvecklingen av vagenergiomvandlaren InfinityWEC.

InfinityWEC &r:

o Effektiv - Banbrytande drivlina som séakerstaller maximal effekt fran varje vag i kombination med en
strukturellt effektiv design.

o Tillférlitlig - Haller bojen nedsankt genom toppen av stora vagor for att sakra 6verlevnad och for att
mojliggora fortsatt elproduktion dven under de tuffaste vagforhallandena.

o Skalbar - Hog tillverkningsvolym mojliggdrs genom att drivlinor tillverkas i fabrik i en storlek som kan
transporteras effektivt till siten, medan bojarna byggs pa plats av lokalt tillgdngliga material.

o Idealisk partner for vind och sol - Producerar elektricitet vid andra tidpunkter, forbattrar balansen
mellan elférsorjning och efterfragan. Delade infrastruktur- och driftskostnader. Battre utnyttjande av yta.

o Lag energikostnad (LCOE) - 2 GWh arsproduktion per vagenergiomvandlare, uppskattad att kosta 100
EUR/MWh vid 100 MW installerad effekt och <35 EUR/MWh vid 5 GW installerad effekt, mycket
konkurrenskraftig jamfort med annan elproduktion.

Det som gor InfinityWEC sa konkurrenskraftigt ar den avancerade drivlinan (Power Take-Off), som anvander en
kombination av kulskruvsaktuatorer och en konstant férspanningskraft genom hydrostatiskt tryck, for att ge
omedelbar kontroll ver kraften som appliceras pa bojen for att kontrollera dess rorelse (fasstyrning) och
producera elenergi. Detta mojliggér anvandning av reaktiv kraftstyrning for att maximera elproduktionen fran
varje enskild vag, vilket ger dramatiskt hogre arlig energiproduktion jamfort med motsvarande kraftstyrning
som endast anpassas efter sjostillstandet. En unik éverlevnadsfunktion haller bojen nedsankt genom toppen av
stora vagor, vilket skyddar systemet fran 6verbelastning och gor det méjligt att producera el dven under de
svaraste vagforhallandena.

InfinityWEC &r konstruerad for hallbar storskalig produktion och effektiv logistik. InfinityWECs boj &r tillverkad
av betong gjuten med lokalt anskaffade material pa installationsplatsen i en process som ar vanlig inom
anlaggningsteknik. En speciell hoghallfast och héllbar betongblandning har utvecklats i samarbete med RISE
Research Institutes of Sweden, vilket mojliggdr en betongboj med motsvarande vikt som ett konventionellt
stalskrov, men till 1/4 av kostnaden, en 1/3 av CO2-avtrycket och som gar 10x snabbare att tillverka.

Den utmarkta prestandan och tillforlitligheten, i kombination med en modular design dar alla kritiska delar
enkelt tillverkas, transporteras, installeras och underhalls, gor InfinityWEC till en mycket konkurrenskraftig
I6sning for den framtida globala energimarknaden.

Marknaden for InfinityWEC stracker sig fran storskaliga vagkraftsparker for el- och vatgasproduktion till el- och
vatgasnatet pa fastlandet, till elforsorjning for 6-samhéllen och andra offshore-industrianlaggningar som olje-
och gasplattformar och fiskfarmar.

Las mer: oceanharvesting.com

Om Vagkraft

Den uppskattade globala teoretiska potentialen for vagkraft' 6verstiger den globala anvéandningen av el och &r
tillganglig i kustomraden dar storre delen av befolkningen bor.

Vagkraft producerar el mer konsekvent an vind- och solkraft och behéver darfor bara halften sa mycket
energilagring for att balansera elproduktionen till en konstant effektniva under hela aret, vilket minskar den
totala kostnaden for att balansera tillgdng och efterfragan pa el. Dessutom produceras el vid olika tidpunkter
jamfort med vind- och solkraft, vilket bidrar till att minska variationer och avbrott i elnatet, vilket ytterligare
minskar den totala kostnaden for elektricitet.

Vagkraft kommer att vara en viktig del av den framtida férnybara energimixen och bidra bade till lagre
energikostnader och ett stabilare energisystem.

1. OES An International Vision for Ocean Energy 2017




